RAPORT Z INSPEKCJI TERENOWEJ

Adres inwestycji

Streszczenie
_Ponizszy Raport jest podsumowaniem przeprowadzonej inspekcji terenowej.
Podczas wizji lokalnej ustaione zostaly parametry i dobor mstalacji w odniesieniu do stanu zastanéego.
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1 Instalacja fotowoltaiczna

1.1 Celinstalacji systemu fotowoltaicznego

Efektem ekanomicznym realizacji inwestycji bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkow zwigzanych z zakupem

energii elektrycznej.

Efektem ekologicznym bedzie ograniczenie emisji dwutlenku wegla i innych szkodliwych gazéw emitowanych
przy produkeji energii elektrycznej ze #rodet konwencjonalnych.

1.2 Podstawa oprogramowania

Podstawa opracowania byly:

uzgodnienia z uzytkownikiem obiektu
wstgpne rozeznanie terenu

dokumentacja fotograficzna miejsca, w ktérym planowana jest inwestycja
obowigzujgce przepisy i normy dotyczace systeméw fotowoltaicznych

Na podstawie przeprowadzonego wywiadu, inspeke]i oraz ankiet dobrana zostala moc instalacji fotowoltaicznej

tak, aby w efektywny ekonomicznie sposdb ograniczyé llos¢ pobieranej energii z sieci energetycznej poprzez

wykorzystanie odnawialnego Zrédta energii. Moc instalacji zostata okreslona w oparciu o potrzeby gospodarstwa
domowego jak | mozliwoscl techniczne budowy w danej lokalizacji.

Dobrane w opracowaniu elementy instalacji stanowis rozwigzania przyktadowe. W rzeczywistosci nalezy
zastosowat elementy instalacji o réwnowainych lub nie gorszych parametrach niz przyjete w opracowaniu.

1.3 Uwarunkowania lokalizacji

Instalacja fotowoltaiczna 2lokalizowana bedzie na dachu budynku mieszkainego.

| Papa Na Betonie

Pokrycie - .

Kat nachylenia | 20,00
Fo l R——— 180,00

Dostepna powierzchnia pod instalacje fotowoltaiczng | 74,00 m2

Czy istnigje instalacja odgromowa Nie

Czy istnieja instalacje pod pokryciem dachu Nie

|
|
—
l,
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Przyigcze do sieci elektroenergetycznej:

Moc umowna ' 13,0d kW
lighataz | 3
~ Umiejscowienie ‘W obrebie budynku,
licznika na ktérym nastapi

montaz instalacji

1.4 Zacienienie

Planowana instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie w miejscu nienarazonym na zacienienia
spowodowane innymi budynkami oraz roslinnoscia.
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1.5 Wymiarowanie systemu

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng w budynku mieszkalnym akredlono na 4 800,00 kWh. Dane

Dla danego zapotrzebowania oraz dostepnej powierzchni do montaiu dobrano instalacje fotowoltaiczng o mocy

6,44 kW.

1.6 Gidwne elementy instalacjl

— Liczba modutéw fotowoltaicznych 0 mocy min. 280W kazdy: 23,00 szt.

— Inwerter DC/AC
— Konstrukeja wsporcza
— Instalacja pradu stafego i przemiennego

— Uktad pomiarowy mierzacy energie produkowana 2z instalacji fotowoltaicznej 1 ukiad pomiarowo-
rozliczeniowy w miejscu dostarczania/odbioru energii elektrycznej

16.1 Moduly fotowoltaiczne

Parametr Wartos¢ wymagana

i Typ modutu Polikrystaliczny
‘ ‘Moc modutu ‘Min:280W
} Sprawno§c modutu | ‘Min. 15,5 % |
\ Tolerancja mocy 3/+5W

Wspolczynmk temp. mocv
Pokryc:e
Gwarancia wvd a}hof;ci rhiﬁ.‘y

Waga

| 25 lat min. 80 % mocy znamionowej

Maks.-0,05 %/K

| Szkio 0 gruhosci maks. 3,2mm

# 10 lat min. 90 % mow znamtonowej

Maks. 21kg

K e

| Maks. 1700 / 1000 mm

Wytnvma!oééwﬁigéhéﬁcz_na na
obcigzenie od Sniegu

1.6.2 Przeksztattniki DC/AC

Min. 5400 Pa |

W celu zapewnienia prawidfowe] pracy systemu fotowoltaicznego, dobrane zostang inwertery. Ze wzgledu na
stopieri achrony IP65 dopuszcza sie ich prace na otwartej przestrzeni.

Stopieri ochrony chudowy
Zakres temperatur pracy

Zakres dopuszczalnej mlgo"moéci wzglednej
Parametry Wejsciowe

Warunki Atmosferyczne

min. IP65
_ \ mm -25‘(: +60°C
\ 0-100%

Maksymalny prad wejéciowy _ 215Anakaide MPPT

Maksymalne napigcie wejsciowe | 21000V " |

' Minimalne napiecie wejsciowe | €150V li
Parametry Wyjsciowe




okt faz | [ER

| Napigciewyjéciowe | 230/400V 'l
| Czestotliwost | 50 Hz I
jPobormorvieley. .. oo o o IRAML o |
| Sprawnos¢ maksymalna | 298%

| Sprawnosé europejska _1296% )

1.6.3 Konstrukcja wsporcza

System fotowoltaiczny nalezy zamocowac za pomocy specjalnego systemu montazowego. Konstrukeja wsporcza
powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej iflub aluminium. Wykonawca zobowigzany bedzie uszczelni¢ wszystkie
przejicia przez poszycie dachowe oraz Sciany budynku do petnej szczelnodci.

1.6.4 [nstalacja pradu statego i przemiennego

Polgczenie poszczegdinych rzeddw moduféw fotowoltaicznych do falownika powinna zosta¢ zrealizowana za
pomocy kabli dedykowanych dla instalacji stalopradowych fotowoltaicznych o odpowiednim przekroju 2yt roboczych.
Przewody naleiy dobrat pod wzgledem obcigzalnosci pradowe] diugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych
wartosci spadkéw napieé. Kable igczace poszczegélne moduly fotowoltaiczne {fabrycznie zamocowane do moduléw)
beda mocowane do konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami samozaciskowymi. Zastosowane zostana
takZe koryta kablowe o odpowiedniej odpornosé UV, w ktdrych zostang utozone zaréwno przewody DC jak i AC. Na
kericach przewodow, przylaczanych do modutéw fotowoltaicznych naleiy zarobi¢ zigczki, natomiast na koricach
przewoddw podtaczanych do inwertera, nalezy zarobic zfaczki dostarczone przez producenta inwertera. Od inwertera
poprowadzi€ przewéd pradu przemiennego do rozdzielnicy pradu w budynku (dopuszcza sie prowadzenie wewngtrz
budynku, na elewacji budynku oraz w gruncie). Przekroj przewodu dobraé na etapie projektowania natomiast trase
przewodu uzgodni¢ z Uzytkownikiem. Przewéd pradu przemiennego w budynku w miejscach widocznych prowadzié
w korytkach lub listwach instalacyjnych. Miejsca przej$¢ przez Sciany uszczelnié i odtworzyé do stanu pierwotnego.

1.6.5 Opomiarowanie energii produkowanej przez rddfo wytworcze
Dla potrzeb pomiaru ilo$ci produkowanej energii elekirycznej przez frédio wytwoércze nalezy zastosowaé
inwerter z funkcjg jednokierunkowego pomiaru energil wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczna.

1.6.6 Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy

W celu opomiarowania energii elektrycznej w miejscu przylgczenia, Operator Systemu Dystrybucyjnego {(OSD) na
wiasny koszt dostarczy i zainstaluje uklad pomiarowo-rozliczeniowy w oparciu o licznik bezpo$redni dwukierunkowy.
05D dostarczy uklad pomiarowy na podstawie dokonanego przez Wykonawce zgtoszenia przylgczonej instalacji
fotowoltaicznej do lokalnego OSD.

1.7 Ochrona przeciwprzepieciowa

W przypadku koniecznosci zastosowania dodatkowe]j {obok fabrycznych echronnikdw) ochrony
przeciwprzepieciowej, w celu ochrony instalacji przed skutkami przepie¢ i wyladowart atmosferycznych po stronie DC
nalezy stosowac dedykowane ograniczniki przepieé oraz standardowe ochronniki po stronie AC. Z uwagi na fakt, Ze
falownik posiada fabryczne ograniczniki po obu stronach, na etapie opracowywania Projektu wykonawczego nalezy
potwierdzi¢ koniecznos€ stosowania dodatkowych.

1.8 Ochrona przeciwprzepieciowa i zwarciowa

Ochrong przed pradami rewersyinymi nalezy zapewnic poprzez zastosowanie rozfacznika bezpiecznikowego
z wkiadkg bezpiecznikowa lub wylgcznika instalacyjnego o charakterystyce typu ,,C".
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W przypadku zastosowania przeksztattnika bez fabrycznych zabezpieczen od praddw zwarciowych
i przecigzeniowych po stronie DC, nale?y przewidzieé t3 ochrone poprzez zastosowanie wylgcznikéw instalacyjnych
iub roztacznikéw bezpiecznikowych. Aparaty zabezpieczeniowe muszg by¢ dedykowane dla napigcia min. 1000 VDC.

Prady znamionowe i charakterystyki pradowo-czasowe urzadzen nalezy dobraé po dokonaniu Konfiguracji
instalacji w faricuchach na etapie projektowania.

1.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Nalezy zapewnié¢ ochroneg przeciwporaZeniowq przed dotykiem bezpo$rednim poprzez izolacje oraz wszelkie
dziatania ograniczajgce dostep do elementdw systemu,

Ochrone przed dotykiem posrednim nalezy zrealizowaé poprzez stosowanie urzadzeti wykonanych w Il klasie
ochronnosci oraz uziemione potgczenia wyrdwnawcze.

W przypadku zastosowania inwertera umotliwiajacego przeplyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej,
nalezy zastosowacé dodatkowg ochrong przeciwporaeniows zrealizowang za pomocy wyltgcznik
réinicowopradowego typu B po stronie instalacji zmiennopradowej, zlokalizowany w tablicy gléwnej budynku. Przy
doborze zabezpiecze naleZy stosowac sie do wytycznych okredlonych w normie PN-1EC-60364 oraz wytycznych
producenta inwerteréw.

1.10 Instalacja odgromowa

Nalezy zweryfikowaé koniecznos¢ zastosowania instalacji odgromowej wg obowigzujacych przepisow. Przy
koniecznosci wykonania instalacji odgromowej dla instalacji fotowoltaicznej nalezy ja wybudowaé zgodnie z normami
PN-EN 62305-3 oraz PN-EN 62561-2.

1.11 Zakres robot budowlanych

1.11.1 Zakres prac instalacyjnych
— Montaz konstrukcji wsporczych pod moduly PV
— Montaz modutéw PV na konstrukcjach wsporczych
— LHozZenie okablowania po stronie DC i AC instalacji
— Modernizacja istniejgce] rozdzielnicy elektrycznej
— Montai licznika energii na potrzeby pomiaru energii produkowanej z instalacji
— Montaz inwertera PV
— Wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidiowe dzialanie ukiadu
—  Uruchomienie uktadu i regulacje
— Szkolenie uzytkownikéw/obstugi

1.11.2 Zakres prac budowlanych
- Whykonanie niezbednych otwordw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen
~— Zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzeri
— Wykonanie przepustéw w miejscach przej$¢ tras kablowych przez Sciany, dach lub inne przeszkody
— Uszczelnienie przapustow
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1.12 Przyktadowy schemat instalacji fotowoltaicznej przylaczonej elektroenergetycznej
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1.14 Oszacowanie uzysku energetycznego

cafarocznych UZyskow energetycznych. Zgodnie Z symulacig roce

Dla dobranych elementéw instalacji, uwzgledniajac lokalizacje i usytuowanie panell przeprowadzono symulaqq

ria 6 440,00 kwh.

1.15 Wskazniki ekologiczne

| Redukeja emisji dwutlenkuwegla | 5,34t/frok =~ s s
| RedukcjaemisjipyluPM25 [ 036kg/rok ]
_Redukeja emisji pytu PM 10 - 1 0,24kg/rok B ! T
| Redukcja emisji benzo(a)pirenu | 0,00g/rok A i

1.16 Podsumowanie

Llczba modutéw fotowoltaicznych 23,00szt. 5
' Dobrana moc zestaww 0 644kW

' Roczne zuiycie energii | 4800,00kWh B

- Szacowany roczny uzysk energii 6 440,00 kWh

' Szacowana cena zestawu netto | 27 048,00 PLN i
Podatek VAT (216384 PN

' Szacowana cena zestawu brutto | 29211,84PLN

| Szacowany wkiad wiasny netto | 4057,20PIN
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2 Powietrzna pompa ciepia

2.1 Zasada dziatania

Pompa ciepla jest urzadzeniem grzewczym, ktdre pobiera okreslong ilos$¢ energii ciepinej z dolnego #rédia ciepta
ktérym jest powietrze atmosferyczne i za pomoca procesow termodynamicznych przenosi jg do gornego frédia
ciepla, ktdre bezposrednio stanowi system grzewczy budynku. Pobdér ciepta z powietrza atmosferycznego odbywa sie
poprzez wytworzenie przez wentylator strumienia powietrza zewngtrznego kiéry oplywa parownik. W parowniku
znajduje sie ciekly czynnik roboczy, ktéry wrze i odparowuje w warunkach niskiego cisnienia, przy niskiej
temperaturze otoczenia. Niezbedna do odparowania czynnika roboczego energia cieplna pobierana jest z
przeplywajacego powietrza, ktérego temperatura obniza sie. Schlodzone powietrze jest oddawane z powrotem do
otoczenia.. Odparowany czynnik roboczy zasysany jest przez sprezarke a nastepnie sprezony do wyzszego ciSnienia i
temperatury. Sprezony czynnik roboczy znajdujacy sie w fazie gazowej wtlaczany jest do skraplacza. Ciepto czynnika
roboczego odbierane jest przez obiegowy wode grzewcza, kidrej temperatura podnosi sie. lodé energii cieplnej
pobrane] przez wode grzewczg odpowiada ilosci energii cieplnej, ktéra wczeéniej zostata odebrana z powietrza,
powiekszonej o czes€ energii elektrycznej niezbednej do napedu sprazarki. Cisnienie w skraplaczu przed zaworem
rozprezajgcym jest wysokie. Podczas przeptywu czynnika roboczego ze skraplacza do parownika poprzez zawér
rozpreZajacy nastepuje spadek jego cisnienia oraz temperatury. Nastepuje w ten sposéb zamkniecie wewnetrznego
obiegu rohoczego.

INSTALACJA
CENTRALNEGO
OGRZEWANIA
{
CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ

CZYNNIC W STANIE
GAZOWYM

ZAWOR POMPA CIEPLA 0 sprezARKA

ROZPREZNY L iagnicid

SPADEK CISNIENA
SPADEK TEMPERATURY WZROST TEMPERATURY

CZYNMK W STANIE PAROWNIK
CIEKEYM

DOLNE ZRODEO CIEPEA
POWIETRZE
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Kotly grzewcze oddajg stalg moce cieplng podczas catego okresu grzewczego, inaczej jest w przypadku pomp
ciepla. Im nizsza jest temperatura Zridia ciepla, tym nizsza jest moc pompy ciepia. Przy spadku temperatury Zrodta
t:lepia 0 1°C, moc pompy ciepla zmmejsza su; o ok. 3-4%. Przy temperaturze zasﬂama systemu grzewczego ten wp{yw

powietrze/woda, ktore wykorzvstujq pownetrze otoczenia jako rédio cnepia Zmienia sig wtedy odbierana ze zrédia
ciepta ilos¢ energii. Dostarczana do napedu sprezarki moc elektryczna jest przy tym prawie niezmienna. W
instalacjach z grzejnikami, ktdre majg mata pojemnosé¢ cieping, moze to prowadzié do czestego zalaczania i
wylgczania pompy ciepta. Mozna temu zapobiegac przez zastosowanie zasobnika buforowego i odpowiedniaj

regulacgji.
z 20 £55
g 18 § 50
g. 16 § 45
= 4,
u Zasibanie 45°C L iy Zagllanie BSE |
12 Nl Eas
ol Tasllanie 55°C 2 50 4. Ztanle 8T
10 £ B
295
8 +—1Zosilanie 35*C.S '
20 ZasHanie 35°C:
2}
15
4 {— =
10
2 05
0 (]
-30 20 -10 1] 1% 20 30 40 50 -30 -20 -1G 0 10 20 an 40 50
Tempaatura pawietrza na wiocie do pompy clepla =C Temperatora powietyza nz wiocie do pompy clepla *C

Wspétezynnik wydajnosdci pomp ciepla COP {odpowiednik sprawnosci kotiéw) zalezy od temperatury osrodka, z
ktérego pompa odbiera ciepto (dolnego Zrodia ciepla) i temperatury osrodka, ktéremu je oddaje {gdrnego zrodia
ciepta), czyli odpowiednio od temperatury powietrza atmosferycznago i temperatury zasilania instalacji grzewczej.
Pompa ciepia bedzie pracowata efektywniej im mniejsza bedzie réznica pomigdzy temperaturg na wejéciu do pompy
ciepfa {temperatura uzyskana z dolnego irddia), a temperatura zasilania systemu grzewczego. W praktyce oznacza to
najefektywniejsza prace pompy ciepta z niskoparametrowym systemem grzewczym (np. ogrzewanie podiogowe z
temperaturg zasilania systemu grzewczego do 35°C).
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2.2 Celinstalacji

Zastosowanie instalacfi pompy ciepta ma na celu ograniczenie zuzycia paliwa poprzez zastapienie fub skrocenie
czasu pracy kotla grzewczego.

Efektem ekonomicznyim realizacji inwestycji bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkéw zwigzanych z zakupem
paliwa. Efektem ekologicznym bedzie ograniczenie emisji dwutlenku wegla i innych szkodliwych gazoéw emitowanych
przy produkcji energii cieplnej ze Zrédet konwencjonalnych.

2.3 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania byly:

—~  Uzgodnienia z uzyikownikiem obiektu

—  Wstepne rozezhanie terenu

—  Dokumentacja fotograficzna miejsca, w ktérym planowana jest inwestycja
—  Obowigzujgce przepisy i normy

Na podstawie przeprowadzonego wywiadu oraz inspekcji dobrane zostaly elementy instalacji pompy ciepta tak,
aby w efektywny ekonomicznie sposéb ograniczy¢ zuzycie paliwa poprzez wykorzystanie odnawialnego irédia
energii. Moc pompy ciepia okreslona zostata w aparciu o potrzeby gospodarstwa domowego jak | mozliwosci
techniczne danej lokalizacji.

Dobrane w opracowaniu elementy instalacji stanowig rozwigzania przykladowe. W rzeczywistosci nalezy
zastosowat elementy instalacji o rbwnowainych lub nie gorszych parametrach niz przyjete w opracowaniu.

2.4 Przedmiot dokumentacji

Przedmiotem dokumentacji jest przedstawienie danych technicznych instalacji pompy ciepfa przeznaczonej dla
budynku mieszkalnego o powierzchni ogrzewanej 280,00m?, uiytkowanego przez 8 mieszkaricow.,

2.5 Wymiarowanie systemu

Strefa klimatyczna R i
Prbiektbw;tefﬁpéra'tﬁ;é zeivnétrzna -20
i Rodzaj“hudvnku: ' Wolnostojacy |
Rok zakoriczenia budowy: 1960
| powierzchnia ogrzeWana 280,00
ﬁ Materiat $cian budynku: | cegla
\ Grubosé scian budynku [em]: 40,00
Material izolacji termicznej §cian zewnetrznych Efgtyropian
- budynku: ‘
Grubost izolagji tennic'z”n'ej [em]: | 10,00

m
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Oszacowano roczne zapotrzebowanie budynku mieszkalnego na ciepto na poziomie 19 362,93 kWh/rok oraz
zapotrzebowanie na moc cieplng 22,40 kW.

shund :E 6 Es,’:é“,ﬁe EIemEHt*f iﬁstainnii
. T

— Powietrzna pompa ciepta typu powietrze-woda o mocy min. 25,30 kW
— Instalacja dolnego Zrddia ciepfa ~ jednostka zewnetrzna

— Regulator sterujgey pracy instalacji

- Zawory bezpieczenstwa

— Naczynie wzbiorcze

- Armatura i orurowanie

— Pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.

~ Zbiornik buforowy instalacji przewczej

- Wymiennik ciepta

— Licznik energii ciepine] wytworzonej w pompie ciepfa

2.6.1 Powietrzna pompa ciepta — parametry

| moc grzewcza {wg EN 14511; A7/Ws35) | 2531 kW ,
pobdr energii elektrycznej {wg EN 14511; | 5,45 kw }
- A7/w35)
; wspéiczynmk efektywnosci COP [wg EN 14511; | min. 4,64 1
| A7/W3s). | | R
' maksymalna temperatura zasilania | +60°C f'
zakres dziatania : -20 +35°C
czynnikchtodniczy | BETC oo ——
rodzaj sprezarki - Copeland SCROLL ZH lub réwnowazna 3
przeptyw strona plerwotna | 4800 m-"/h 5

nominalny przeplyw strona wtérna | 39mh
_cisnienie akustyczne jednostka zewngtrzna ' 46dB{A) L ;
i parownik w ksztalcie litery V o powierzchni !
| wymiany tiepta min. 45 m2 i odleglosci miedzy
. lamelami max. 3,9 mm
" whudowany zawor tréjdrozny w jednostce
| wewngtrznej
whudowana grzalka elektryczna dzielona 2/4/6
kw _ ;
| wbudowana pompa cyrkulacyjna kiasy A |
wbudowane urzadzenia tagodnego startu Soft |
| Start ) |
- wbudowany sterownik firmy Siemens typ RVS 21
L.  lub réwnowazny |
| - motzliwo$¢ grzania i chiodzenia '
wbudowany algorytm pogodowy
- wbudowany program czasowo — taryfowy
- wbudowany program przeciw bakteriom
 Legionella

str. 13




| moiliwos¢ sterowania przez internet lub
smartfon _
| Pojemnosci zbiornika buforowego

wspblpracujacego z pompq ciepla nalezy obliczy¢

i dobrat w dokumentacji projektowe;.

2.6.2 Modut zewnetrzny powietrznej pompy ciepta:
W przypadku zastesowania pomp ciepla typu SPLIT, modut zewngtrzny nalezy ustawi¢ na stojaku na wolnym

powietrzu [ przymocowat do stabilnego podioza. W przypadku mocowania Sciennego nalezy stosowaé
wibroizolatory. Ponadto, nalezy upewnié sig, ze Sciana | mocowanie sg w stanie wytrzyma¢ ciezar jednostki.

Urzgdzenie naleiy tak ustawic, aby dolna krawed? parownika byla na poziomie $redniej lokalnej wysokosci éniegu,
Jjednak nie nizej niz 200 mm. Nalezy dopilnowac, aby lokalizacja nie byla ucigzliwa dla sgsiadow.

Odlegioéc miedzy modutem zewnetrznym pompy ciepla i $ciang budynku powinna wynosié co najmniej 150 mm.
Naleiy dopilnowad, aby nad modulem byt co najmniej jeden metr wolnej przestrzeni. Moduiu zewnetrznego pompy
ciepta nie nalezy ustawiaé w sposéb, ktéry moze spowodowaé recyrkulacje powietrza zewnetrznego.

2.6.3 Podstawowe parametry podgrzewacza CWU

Do produkgji cieptej wody uzytkowej (CWU) zastosowane zostang pojemnosciowe podgrzewacze wody

dostosowane objetoécig do rozbioréw. W celu umozliwienia pracy pompy ciepta na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej zastosowany zostanie wymiennik plytowy dostosowany mocg do pompy ciepta wraz z pompa
obiegowq. Dopuszcza sie zastoscwanie zasobnika z 2 wezownicami z dostosowang powierzchnig do pracy na niskim
parametrze dostarczanym przez pompe ciepla. Zaleca sig, aby zastosowane, pojemnosciowe podgrzewacze wody
posiadaty parametry funkcjonalne i wydajnosciowe nie gorsze niz:

Cignienie maksymalne nie mniejsze niz 10 bar

Temperatura maksymaina cieplejwody nie-mniejsza niz-85°C
Zbiornik stalowy, emaliowany

Zdejmowana izolacja termiczna
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2.6.4 Podstawowe parametry zbiornika buforowego instalacji grzewczej

Pojemnos$é zbiornika buforowego wspoipracujgcego z pompg ciepla zostanie obliczona i dobrana w
dokumentacji projektowej.

—  Wykaonanie ze stali

— Pokryty na zewnatrz powloka antykorozyjng
— |zolowany piankg bez freonows

— Maksymalne cinienie pracy 3 bary

- Maksymalna temperatura pracy 95°C.

2.7 Uwarunkowania lokalizacji

Na potrzeby montazu urzadzenia pompy ciepta oraz zasobnikéw przewidziano pomieszczenie suche, w ktérym
temperatura powietrza nie spada ponizej 0°C o wymiarach: 3,88 m x 1,80 m x 5,00 m.

2.8 Zakres robdt budowlanych dla instalacji gruntowej pompy ciepta

2.8.1 Zakres robo6t budowlanych
— Montaz pompy ciepfa
— Montaz jednostki zewnetrznej
— Montaz wymiennika pojemnosciowego CWU
— Montaz bufora C.0.
— Montai instalacji rurowych
~  Plukanie i przeprowadzenie préb szczelnosci catej instaladji
— [lzolacja termiczna rurociggéw i armatury
— Montai zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania ukiadu
— Wiaczenia do istniejacego ukladu
~  Uruchomienie ukfadu automatyki oraz przeszkolenie przyszlych uzytkownikow

e o T s & S B R S s S e R S e
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2.8.2 Zakres prac budowlanych
— Wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzgdzes,
— Zamurowanie otwordéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,
- Wykonanie przepustéw w miejscach przej$c tras przewodow przez $ciany, dach lub inne przeszkody,
— Uszczelnienie przepustow
— Pomalowanie écian | dachéw.,
— Wykonanie fundamentdw pod zewnetrzng jednostke, jezeli bedzie taka potrzeba

2.9 Schemat ideowy instalacji powietrznej pompy ciepta

Schemat ideowy instalacji powietrznej pompy ciepta LEGENDA:

(X pompa ciapta powisirra
Districiace 2eddio epis

D ogranicanix prreplyan:

(3 pompa ladujnca bolor

(5} pompe obiogd cwan,

€) pompa obiegu przeakzsge
T pomps eydaulooyins

) pompa adulyta zasolek W,
) zmwtn zwrotny

6 naczyrin wetiorcze

{13 regutatee ponodewy

(12 2w 2 drogowy regtuacy
(13 2w 3 drogowy micszjocy
(38 zawir bezpaczeitva

(18 e=ujséx Temp, zewngtrzne
i erujni temp, wavwngirzns)
{7 ahtomik bulsrowy

Al podgrrewast cw..

oo instslacla c.a.
Q0 0 o
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2.10 Wskazniki ekologiczne

| Redukcja emisji dwutlenkuwegla | -0,02t/rok
' Redukcja emisji pylu PM 2,5 | -0,05 kg/rok
' Redukcja emisji pylu PM 10 | -0,08 ke/rok
. Redukeja emisji benzo(a)pirent | 0,008/rok

2.11 Podsumowanie

' Minimalna moc pompy ciepla | 25,30 kw
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Szacowana ilo$é wytworzonej energii | 19 362,93 kWh

cieplnej
Szacowana cena zestawu netto 45 000,00 PLN
Podatek VAT 3-600,00-BLN
Szacowana cena zestawu brutto 48 600,00 PLN
Szacowany wkiad wiasny netto 6 750,00 PLN
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